UNIVERSIDAD NACIONAL DE ENTRE RIOS

FACULTAD DE
CIENCIAS DE LA ALIMENTACION . .

BIOLOGIA

RESOLUCION CD N° 144/12

ANO: SEGUNDO
MODULO: TERCERO
REGIMEN: CUATRIMESTRAL

CARGA HORARIA: 5 HORAS/SEMANA
TOTAL DE HORAS: 75

TEMA I: INTRODUCCION. -
La Biologia como ciencia. El Método Cientifico. Ramas de la Biologia. El origen de
la vida Las primeras células. Niveles de Organizacion. Desde las particulas
subatémicas hasta la biosfera. Clasificacion en reinos de los seres vivos. Biologia
celular y molecular. Origen y significado de la Teoria- celular. La célula: concepto.
Caracteres morfologicos: tamaro y forma celular. Tipos celulares. Caracteristicas
generales de las células procariotas y células eucariotas. Relaciones evolutivas.
Instrumentos Y técnicas empleadas para el estudio de la célula. Microscopia optica.
Resolucién: Tipos de Microscopia optica. Tipos de Microscopia electronica.
Preparacion de muestras y - métodos de tincién. Fraccionamiento subcelular.
" Ultracentrifugacion. Cultivo celular.

TEMA 1I: COMPONENTES QUIMICOS DE LA CELULA

Componentes inorganicos: agua: propiedades e importancia biolégica. lones: aniones y
cationes de importancia biolégica.

Componentes organicos: el dtomo de C .Enlace covalente y enlaces débiles de importancia
en las biomoléculas. -

Hidratos de Carbono: monosacaridos y polisacaridos. E! enlace glucosidico.

Lipidos: acidos grasos, acilglicéridos, fosfolipidos, esfingolipidos y glicolipidos. Proteinas:
aminoacidos Y polipéptidos. El enlace peptidico. Estructura de las proteinas.

Acidos nucleicos: Nucledtidos. Enlace fosfodiéster. Estructura del acido ribonucleico.
Estructura del acido desoxirribonucleico. Deteccion de sustancias en células y tejidos:

citoquimica e histoquimica.

TEMA lll; ESTRUCTURAY FUNCION DE LAS MEMBRANAS BIOLOGICAS

La membrana plasmatica. Concepto. Organizacion molecular: el modelo del mosaico fluido.
Composicion quimica: Lipidos, proteinas y glicidos de la membrana. Asimetria y fluidez de
la membrana. Movilidad moledular en la membrana. Biogénesis de la ‘membrana
citoplasmatica. Esqueleto membranoso. El glucocalix. Métodos fisicos para el estudio de la
membrana: criofractura y criograbado. .

Funcion de la membrana citoplasmatica. Concepto de pe rmeabilidad celular.

Permeabilidad al agua. Osmosis: concepto

Difusion simple Yy difusion facilitada. Proteinas transportadoras. Transporte pasivo. Canales
ibnicos.

Transporte activo. Bomba de sodio: concepto; mecanismo; funcion. Bomba electrogena:
concepto, mecanismo; funcion. Potencial de menibrana: concepto.

Transporte en masa: concepto. Endocitosis. Exocitosis.

e
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TEMA 4: DIFERENCIACIONES DE LA SUPERFICIE CELULAR

Diferenciaciones de la membrana citoplasmatica. Diferenciaciones en la cara apical:
microvellosidades. Estructura y funcion

Diferenciaciones de la superficie lateral: Uniones celulares. Uniones oclusivas. Estructura y
funcién. Uniones adherentes: desmosomas puntuales, desmosomas en banda,
hemidesmosomas. Estructura y funcién. Uniones comunicantes. Estructura y funcion.
Diferenciaciones de la superficie basal: Invaginaciones.

La matriz extracelular: concepto. Funciones

Pared celular en células procariotas y eucariotas.

TEMA V: EL NUCLEO CELULAR

El ntcleo: funciones. Estudio del nucleo interfasico. Morfologia, numero, tamafio, forma.
- Localizacién en la célula. Estructura: envoltura nuclear. Complejo del poro. Estructura y
funcién. Lamina nuclear. Nucleoplasma. Nucleolo. Composicion quimica, estructura, funcion.
La cromatina: composicion quimica. Eucromatina y heterocromatina. Cromosomas:
concepto. Organizacién molecular de los cfomosomas metaféasicos. Centromeros y
Telémeros. Proteinas nucleares. Nucleoide bacteriano.

Replicacion del ADN. Modelo semiconservador.

El ciclo celular. Interpretacién y division celular. Fases del ciclo celular y su regulacion.
Division celular: mitosis. Estructura del aparato mitético. Movimientos de los cromosomas.
Citocinesis en células animales y en células vegetales. Meiosis: concepto y significado
. biologico. Etapas de la meiosis. Profase I: apareamiento de homologos. Entrecruzamiento e
intercambio genético. Otras fases de la meiosis |. Meiosis |i.

TEMA VI: EXPRESION GENETICA. TRANSCRIPCION Y TRADUCCION.

Los genes. Composicién de los ‘genes. Estructura de los genes que codifican a los RNA
mensajeros, al RNA ribosémico 45S, al RNA ribosomico 5S y a los RNA de transferencia.
La transcripcion del ADN en ARN. ARN polimerasa El procesamiento del ARN. El Cédigo
genético. Los ribosomas. Estructura y composicién. La traduccién del ARN mensajero.
Descripcion general. Etapas de la sintesis proteica. Inicio, elongacion y terminacion de la
cadena polipeptidica. Polirribosomas

TEMA Vil: ORGANIZACION DEL CITOPLASMA

La matriz citoplasmatica o citosol. Composicion quimica. Inclusiones citoplasmaticas.
El citoesqueleto. Componentes. Funciones
Microtubulos: concepto; forma y tamafo. Estructura; composicién quimica; tubulina y
proteinas asociadas. Despolimerizacion y polimerizacion microtubular.  Funciones
mecanicas; mantenimiento y desarrollo de la forma celular. Motilidad celular. Organoides
microtubulares. Centrosoma y centriolo; Cilios y Flagelos. Cuerpos basales. Movimiento de
cilios y flagelos. Cilios y flagelos en células procariotas. -

ilamentos intermedios: concepto. Fibras de queratina.
Microfilamentos: estructura y organizacion de los filamentos de Actina. Motlhdad celular:
ciclosis; movimiento ameboideo.

TEMA VIll: ORGANIZACION DEL CITOPLASMA: EL SISTEMA DE ENDOMEMBRANAS.

Reticulo endoplasmico. Caracteristicas morfologicas y estructurales. Funciones del reticulo
endoplasmico rugoso. El RER y la secrecién de proteinas. Direccionamiento de proteinas al
RER. Insercion de proteinas en la membrana del RER. Plegamiento y procesamiento de las
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proteinas en el RER. El reticulo endoplasmico liso y la sintesis de lipidos. Glicosilaciones.
Detoxificaciones: concepto. Exportacién de lipidos y proteinas a partir del RE.

El complejo de Golgi. Concepto y estructura. Funciones: glicosilacion de proteinas dentro del
Golgi. Metabolismo de polisacaridos y lipidos en el Golgi. Clasificacién y exportacion de
proteinas desde el aparato de Golgi.

Lisosomas: estructura, composicion quimica. Funcién lisosomal. Digestion intracelular y
extracelular.

TEMA IX: ENERGETICA CELULAR

Manejo de la energia en los seres vivos. Transformacmnes “energéticas. Reacciones
quimicas y energia. Reacciones de oxidacién — reduccion. Vias enzimaticas. Actividad
enzimética. Transferencia de energia en las reacciones metabdlicas acopladas.
Transferencia del grupo fosforito y el ATP. Transferencia de electrones y oxido- reducmones
Transferencia de energia mediante portadores de electrones.

Metabolismo: anabolismo y catabolismo.

Via glucolitica. Descripcion desde el punto de vista energético. Destmo del piruvato.

Vias anaerobicas. Fermentacion lactica y alcoholica. Localizacion.

TEMA IX: ORGANOIDE TRANSDUCTOR DE ENERGIA

Mitocondrias: concepto. Morfologia: forma, tamano, localizacién intracelular, orientacion,
cantidad, variabilidad morfolégica. Membrana mitocondrial externa: ultraestructura.

. Composicién quimica, funcién. Compartimiento mitocondrial externo: composicién quimica,

funcion. Membrana mitocondrial interna: ultraestructura, composiciéon quimica. Crestas
mitocondriales: forma, tamaio, cantidad funcion. Particula elemental: ultraestructura,
composicidn quimica, funcién. Matriz mitocondrial: composiciéon quimica, funcion, rol en la
respiracion celular. Biogénesis. Origen evolutivo de las mitocondrias.

Funcién mitocondrial. Vias aerobicas. Respiraciéon celular. Fosforilacion oxidativa: concepto.
Compartimentalizacion enzimatica. Ciclo de Krebs: concepto. Lecalizacion dentro de la
mitocondria. Cadena respiratoria: concepto, localizacién intramitocondrial. Transporte de
electrones hacia el oxigeno. Fosforilacion oxidativa: concepto, localizacion intramitocondrial.
Acoplamiento de la fosfonlacxon ox1dat|va y el transporte de electrones.Sintesis de ATP
como fuente de energia. :

TEMA X: LA CELULA VEGETAL

E! citoplasma de la célula vegetal. El 5|stema de endomembranas en la célula vegetal.
Peroxisomas. Descripcién y funciones.

Glioxisomas. La pared celular en las células vegetales. Pared primaria y secundaria.
Formacion de la pared celuiar. Funciones. La Vacuola Central de las células vegetales.
Tonoplasto.

Plastos. Concepto y tipo de plastos. Cloroplastos: morfologia y estructura. Composicion
quimica de las membranas del cloroplasto. Funciones de los cloroplastos. Biogénesis.
Origen evolutivo de los cloroplastos. Los tilacoides en células procariotas  ~

Fotosintesis. Caracteristicas generales. Pigmentos fotosintéticos. Fotoexitacion. Reacciones
en iluminacion. El flujo de electrones en los cloroplastos.

Reacciones en la oscuridad. Ciclo de Calvin.
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