UNIVERSIDAD NACIONAL DE ENTRE RIOS

FACULTAD DE
CIENCIAS DE LA ALIMENTACION

QUIMICA ANALITICA

RESOLUCION CD N° 144/12'

ANO: SEGUNDO

MODULO: CUARTO

REGIMEN: CUATRIMESTRAL

CARGA HORARIA: 4,5 HORAS/SEMANA
TOTAL HORAS: 67,5

TEMA |: Andlisis cuantitativo: generalidades. Clasificacion de los métodos del
andlisis cuantitativo: gravimétrico y volumétricos.

Toma de muestra; consideraciones generales. Clasificacion de los materiales
desde el punto de vista de la toma de muestra. Toma de muestra de materiales
sélidos, liquidos, en circulacion, en reposo. Unidad de desmuestre. Recoleccion de
la gran muestra. Reduccién de la gran muestra. Preparacuon de la muestra para
pericias y/o contratos.

Errores del anadlisis cuantitativo. Clasn‘lcamon de los errores: errores determinados, -
errores indeterminados. Rechazo de un resultado. Exactitud pretendida en analisis
cuantitativo. Métodos para verificar la exactitud del analisis. Metodos para
aumentar la exactitud del analisis. Exactitud en los calculos. E

TEMA lI: Bases tedricas del analisis quimico. Ley de accion de masas: aplicacion a
soluciones de electrolitos. Hidrolisis de sales. Efecto de ion comun. Mezcla de
acidos y bases débiles con sus sales. Calculos.

Producto de solubilidad. Limitaciones del producto de solubilidad: efecto salino.
Solubilidad y producto de solubilidad. Precipitacion de compuestos ionicos. Efecto
de ion comun. Exceso de reactivo. Disolucion de precipitados. Condiciones que
impiden la precipitacion. lones complejos en quimica analitica: estabilidad y
clasificacién. Suspensiones coloidales en quimica analitica. Calculos.

TEMA HlI: Gravimetria. Métodos en analisis gravimétricos: por precipitacion, por
volatilizacion o desprendimiento. Gravimetria por precipitacion: consideraciones
generales. Formacién de precipitados. Crecimiento de las particulas. Mecanismos.
Recursos para aumentar de tamafio de las particulas de los precipitados.
Impurificaron de los precipitados: causas y mecanismos. Co precipitacion 'y
posprecipitacion. . Adsorcién superficial y oclusiones. Recursos para purificar los
precipitados: reprecipitacion. Envejecimiento (maduracmn) de los precipitados.
Factores que influyen sobre la solubilidad de los precipitados. Instrumental y
operaciones comunes en la gravimetria por ‘precipitacion. Errores en la gravimetria
por precipitacion. Célculos.

TEMA 1IV: Volumetria liquida: definicion. Clasificacion de los métodos volumétricos.
Limitaciones de los métodos volumétricos. Determinacion del punto de equivalencia
en las determinaciones volumétricas: visual; indicadores quimicos. Instrumental y
técnicas de la volumetria liquida. Matraces aforados, pipetas y buretas. Limpieza
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correcta del instrumental volumétrico. Calibracion del instrumental volumétrico.
Errores en la volumetria. Calculos.

TEMA V: Volumetria por neutralizacion. Curvas de neutralizacion. Conceptos y
relaciones matematicas que se aplican para el trazado aproximado de las curvas
de neutralizacion. Neutralizacién de acidos fuertes y débiles con bases fuertes y
débiles: curvas de neutralizacién correspondientes. Indicadores del punto de
equivalencia en volumetria por neutralizacion. Eleccion del indicador. Influencia de
la temperatura. Célculos.

TEMA VI: Alcalimetria y acidimetria. Preparacion y titilacion de soluciones
valoradas (tipo) de acidos y alcalis. Valoracion de acidos y bases fuertes y débiles.
Valoracion de acidos polipréticos. Valoracion de mezclas de acidos. Neutralizacion
del 4cido o de la base de sales fuertemente hidrolizadas. Calculos.

TEMA VII: Volumetria por precipitacion y formacion de complejos. Variacion de la
concentracion iénica. Curvas de valoracion. Determinacion experimental del
término de la reaccion. Calculos.

TEMA VIII: Volumetria por oxido reduccion. Curvas. Determinaciones del punto de
" equivalencia de las reacciones de oxido reduccion. Velocidad de los procesos
redox. Oxidantes y reductores ma&s comunes utilizados en los métodos.
Generalidades sobre procedimientos de oxidacidén o reduccién previos a las
valoraciones.
Aplicacion de la permanganimetria' en medio acido, neutro o' ligeramente éacido.
Permanganimetria en medio alcalino.
Dicromatometria. Preparacion de soluciones valoradas de Dicromato de potasio.
Indicadores. Aplicaciones. lodometria. Fundamentos. Preparacion vy titulacion de
las soluciones valoradas de iodo vy tiosulfato de sodio. Indicadores. Interferencia del
oxigeno. pH. Aplicaciones. Calculos.

. BIBLIOGRAFIA

BROWN, Glenn N. y SALLEE, Eugene M. Quimica cuantitativa. Barcelona,
Reverte, 1977.

DAY, RAA. y UNDERWOOD, A.L. Quimica analitica cuantitativa. 5 ed. Méjico,
Prentice Hall, 1994

FISCHER, Robert B. y PETERS, Dennis- G. Compendio- de analisis quimico
cuantitativo. Méjico, Interamericana, 1971.

HARRIS, Daniel C. Analisis_quimico cuantitativo. 3 de. Méjico. Grupo Editorial
Iberoamérica. 1992

KOLTHOFF [.M. [et al] Andlisis qu1m|co cuantitativo 4 de. Bs. Aires, Nigar, 1969.
SKOOG, Douglas y WEST, Donald, Fundamentos de_quimica analitica, 2 ed.,
Barcelona Reverté, 1988.

Monsefor Tavella 1450 - Tel.: (54) 0345-4231440/4231441 - Fax: (54) 0345-4231442- (3200) Concordia - Entre Rios - Argentina
E-mail: alimentos@fcal.uner.edu.ar - Web: http:/iwww.fcal.uner.edu.ar



S

Uzpp Mg oot
| U s

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ENTRE RIOS

FACULTAD DE
CIENCIAS DE LA ALIMENTACION

SKOOG, Douglas y WEST, Donald y HOLLER, F. James. Quimica analitica, 6 ed.,
Bogota, Mc Graw Hill, 1997.

SKOOG, Douglas A. (et al) Quimica analitica, 7 ed., México, Mc Graw Hill, 2002, '
SKOOG, Douglas y WEST, Donald y HOLLER, F. James. Fundamentos de
Quimica analitica, 2 t. 4 ed., Barcelona Reverté, 2000.

VOGEL, Arthur. Quimica analitica cuantitativa. Buenos Aires, Kapeluusz,1977.
Material de Catedra: Apuntes de Errores en quimica analitica — Vuarant Carlos

Omar. - ~
/

ond

Ing” OSCAR A. GERARD
' SECRETARIOACAD'EMICO
F‘avcultad Cs. de ia Alimentacion

Monsefor Tavella 1450 - Tel.: (54) 0345-4231440/4231441 - Fax: (54) 0345-4231442- (3200) Concordia - Entre Rios - Argentina
E-mail: alimentos@fcal.uner.edu.ar - Web: http://www.fcal.uner.edu.ar :



