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CIENCIAS DE LA ALIMENTACION

FENOMENOS DE TRANSPORTE

RESOLUCION CD N° 144/12

ANO: TERCERO

MODULO: SEXTO

REGIMEN: CUATRIMESTRAL ,

CARGA HORARIA: 7 HORAS/SEMANA ‘
TOTAL HORAS: 105 '

TEMA L.- Eje: Principios cientificos y técnicas especiales en ingenieria. Contenido
minimo: Introduccién a las operaciones basicas. Sistemas de unidades: SI, CGS,
Ingenieril. Ecuaciones adimensionales y . unidades consistentes. Ecuaciones
dimensionales. Analisis dimensional. Ecuaciones de estado de los gases. Segunda
Ley de Newton. Ley de conservacion de la masa: balance de materia. Conservacion
de la energia. Cinética de procesos. '

TEMA II.- Eje: Mecanica de fluidos: transferencia de momento. Contenido minimo:
Fluidos: naturaleza. Concepto de presion Etuacién de equilibrio hidrostatico. Flujo

, de fluidos. Ley de Newton de la viscosidad. Ecuacion de transferencia de momento
de un fluido. Comportamiento newtoniano y no newtoniano. Flujo laminar y flujo
turbulento: Nimero de Reynolds. Capa limite. Ecuacion de continuidad. Balance de
energia total. Ecuacion de Bernoulli. Correcciones. Balance de momento.

TEMA lll.- Eje: Flujo de fluidos compresibles y no compresihles. Contenido minimo:
Flujo de fluidos no compresibles a través de tuberias. Flujo laminar en tuberias:
distribucion de esfuerzos de cortes y perfil de velocidades en el flujo de liquidos
newtonianos y no newtonianos. Factor de friccion. Velocidad media y velocidad
maxima. Flujo turbulento: ley universal de la distribucion de velocidades. Velocidad
media y velocidad maxima. Factor de friccion: efecto de rugosidad. Grafica del factor
friccion. Conducciones de seccion transversal no circular. Friccion debida a cambios
de velocidad: expansiones, contracciones y accesorios. Flujo de fluidos
compresibles en capas delgadas sobre verticales o inclinadas. Flujo de fluidos
compresibles a través de conducciones de &rea variable. Por conducciones de
seccidn transversal constante: Flujo isotérmico con friccion.

TEMA V.- Eje: Flujo alrededor de cuerpos sumergidos. Contenido minimo:
Rozamiento. Coeficiente de rozamiento Cp. Correlacion entre Cp Yy Ngre para
; distintas formas tipicas. Friccion en el flujo a través de lechos de solidos. Esfericidad.
Diametro equivalente. Porosidad. Movimiento de particulas a través de fluidos:
ecuaciones para particulas esféricas. Fluidizacion de solido: caracteristicas. Factores
que influyen. Obtencién del lecho fluidizado. Pérdida de carga. Velocidad minima de
fluidizacién. Transporte neumatico.
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TEMA V.- Eje: Transporte de fluidos. Contenido minimo: Tuberias accesorios y
valvulas. Aparatos para el movimiento de fluidos. Bombas. Carga desarrollada,
potencia requerida, carga neta de aspiracién positiva. Bombas de desplazamiento
positivo. Bombas centrifugas. Pérdida de carga y pérdida de potencia. Curvas
caracteristicas. Medida de flujo de fluidos: venturimetros, medidores de orificio, tubo
de pitot, rotametros.

TEMA VI.- Eje: Transferencia de calor. Contenido minimo: Mecanismos basicos de
transferencia de calor. Transferencia de calor por conduccion. Ley de Fourier.
Conductividad térmica. Conduccién de calor en estado estacionario. Resistencias en
series. Transferencia de calor por conveccion: ceeficientes. Conduccién vy
conveccion combinadas: coeficiente global de transferencia de calor. Velocidad de
transmision de calor en un intercambiador en régimen &stacionario. Diferencia.
logaritmica media de temperaturas. Transferencia de calor en estado no
estacionario: cinética de las variaciones de temperaturas en el centro de un
producto. Conduccién pura: resistencia externa e interna despreciables.

TEMA VII.- Eje: Transferencia de calor en fluidos. Contenido minimo: Regimenes de
transmision. Transmision de calor en fluidos sin cambios de fase: por conveccion
forzada en flujo laminar. Coeficientes medios de transmision de calor. Transmisién

~de calor por conveccion forzada en flujo turbulento. Método de analisis dimensional.
Conveccién natural. Transmisioén de calor en fluidos con cambio de fase. Desde
vapores condensantes: condensacién en gota o en pelicula. A liquidos en ebullicién.
Ebullicion nucleada, ebullicion de liquidos saturados.

TEMA_VIL.- Eje: Intercambiadores de calor. Contenido minimo: Aparatos de
intercambio de calor: tubulares, de placas, de superficie rascada. Corrientes
paraleias. En contracorriente, de uno o mas pasos. Coeficiente de transmision.
Correccion de la diferencia media logaritmica. Aparatos de superficie ampliada.

TEMA IX.- Eje: Transferencia de calor por radiacién. Contenido minimo:

Fundamentos de la transferencia de calor por radiacion. Emisividad. Cuerpo negro.

Absorcion 'y emision en superficies. solidas opacas. Ley de Stefan-Boltzman.
P Radiacion entre superficies. Angulo de vision. Transferencia de calor combinada por
’ conduccidn-conveccion-radiacién.

TEMA X.- Difusion y transferencia de masa. Difusién molecular en fluidos. Ley de
Fick. Coeficientes de transferencia de masa en flujo laminar y turbulento. Analogias
entre transferencia de masa, calor e impulso. Transferencia simultanea de calor y
. masa. Difusion en sélidos. Transferencia de masa entre fases. Coeficientes locales y
totales. Operaciones.
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